
DRZEWA
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Na tej lekcji dowiesz się  
jak ogromny wpływ mają 

drzewa na klimat  
i dlaczego warto je sadzić,  

a nie wycinać.
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Drzewa pomogły  
i wciąż pomagają nam tworzyć  

dwa kluczowe elementy  
naszego ekosystemu…
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TWORZĄ GLEBĘ ORAZ ATMOSFERĘ

…zarówno poprzez mechaniczny  
 jak i chemiczny rozkład skał  
(parcie korzeniowe + kwas humusowy)  
oraz zrzucanie na ziemię ściółki  
w postaci materii organicznej (liście, gałęzie),  
która tworzy najcenniejszą próchnicę w glebie.

…dzięki wymianie gazowej, 
tworząc i utrzymując tlen  

w atmosferze oraz obieg wody  
i pary wodnej w powietrzu.



Elementem często pomijanym jest spory 
wpływ drzew na zwiększanie 

całkowitego opadu atmosferycznego - 
poza mierzonym deszczem.  
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Ogromna część 
szronu zbierającego 

się na drzewach  
w mroźne, zimowe 
dni trafia następnie 
do ziemi jako woda.



Znaczące ilości wody  
zbierają się również  

na liściach i gałęziach  
z mgieł i wilgotnego  

powietrza, aby następnie  
trafić do okolicznych 

strumieni i wody gruntowej.



Na suchej wyspie Hierro na Wyspach Kanaryjskich 
krąży od lat legenda na temat ogromnego  
DESZCZOWEGO DRZEWA…

Źródło: Google Maps
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…które niegdyś na swoich liściach kondensowało 
wodę z górskich mgieł znad morza,  
którą miejscowi ludzie zbierali do dużych 
pojemników ustawionych tuż pod drzewem.  

 Woda tak zbierana wystarczała  
wówczas dla całej lokalnej społeczności (!)

LEGENDA  
DESZCZOWEGO  

DRZEWA



Kiedy jednak wycinamy lasy i drzewa 
musimy liczyć się z konsekwencjami 

jakimi są…
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SUSZE
UTRATA 
WODY

UTRATA 
SKŁADNIKÓW 

MINERALNYCH

SŁONE 
GLEBY

http://cdlloyd.blogspot.com/2016/03/san-carlos-arrival.htmlhttps://blogs.ntu.edu.sg/hp331-2014-42/?page_id=90
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I nie dajmy się złapać na slogan 
marketingowy: 

Za każde wycięte drzewo,  
posadzimy jedno nowe!  

 
W praktyce niestety tak to nie działa…
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Wymiana dojrzałego 
drzewa ważącego 

50-100 ton na sadzonkę 
ważącą 50 
gramów…
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To jak oferta 
kupna myszy  

za słonia.
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Biorąc pod uwagę 
wartość energii, żadne 
świeże zalesienie  

nie jest w stanie zastąpić 
dojrzałego lasu.

http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl


Oczywiście nowe zalesienia 
potrafią zdziałać wspaniałe 
rzeczy i powinniśmy je jak 

najbardziej wspierać.

Co 
potrafią  
drzewa?
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… potrafią znacząco zwiększyć lokalne 
opady, mi.in. dzięki transpiraji pary wodnej 

poprzez aparaty szparkowe w liściach.
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…potrafią zmniejszyć 
zalania powodziowe.
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…potrafią zmniejszać 
zamulanie się rzek i jezior.
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…potrafią „budować” glebę 
dostarczając jej materii organicznej.

1

2

3

4

5

6

http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl


…potrafią chronić glebę przed 
niszczącą siłą ulew, słońca i wiatru 

zmniejszając erozję gleby  
i wymywanie składników odżywczych 

z naszych pól.

1

2

3

4

5

6

http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl


…potrafią nawet odwrocić 
proces zasolenia gleb (a tym 
samym pustynnienia gleb)  

w suchych klimatach.
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Warto więc przyjrzeć się nieco 
bliżej drzewom i ich funkcjom.
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Drzewa zrzucają z siebie 
równowartość swojej wagi 
wielokrotnie w ciągu swojego życia  
 
budując dzięki temu 
większość gleby  
na której stoją.
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Nie zabieraj więc tego ochronnego, 
zimowego koca w postaci opadłych liści 

drzew. To cenny materiał organiczny 
zawierający duże ilości węgla budującego 

najcenniejszą próchnicę w glebie.

WĘGIEL



…ale nie tylko korona drzewa buduje glebę.  
Robią to również korzenie,  

które obumierając użyźniają glebę.
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Wszystko w tym 
systemie jest połączone
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Tłumacz

Wymiana

Insekty dostarczają cukry 
dla korzeni

Producent

Interakcja

Magazyn

Nauczyciel

System  
działa jak…

Kooperatywa

Kurier

Niektóre gatunki 
reagują na wysyłane 
wiadomości chemiczne 
(zapachowe) 
wydzielane przez inne 
drzewa

…różne gatunki wymieniają  
się składnikami odżywczymi. Natomiast rośliny motylkowe  
potrafią dodatkowo wiązać azot z powietrza w glebie.

Symbioza korzeni  
z mikoryzą:

Zwierzęta są wysłannikami drzew 
przenosząc ich owoce, ale też 
dystrybutorami składników 
odżywczych (nawóz)

Lekcje życia są  
tu przekazywane

Sieć połączeń w glebie

Źródło: Bill Mollison, „Permaculture. A designers' Manual”, 1988
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Drzewa i wiatr
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Na wietrze drzewa przechylają się, falując razem 
z wiatrem. Drzewo produkuje do tego celu 

specjalne komórki, które potrafią znieść 
powstałe napięcia i naciski.
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Jednak wiatr, poza wilgocią zbieraną znad oceanów  
oraz lasów, niesie ze sobą wiele  
cząstek kurzu, piasku czy lodu.

…i mimo że las pozbywa się ich w przeciągu kilkuset 
metrów, mogą zrobić one sporo zamieszania wśród 
drzew, które nie są na ich uderzenie odpowiednio 

przygotowane.
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Niektóre drzewa, jak sosna,  
przystosowują twarde pnie i grubą korę, które potrafią 
wytrzymać silne podmuchy cząsteczek niesionych  
przez wiatr.  

Taką strategię przyjmują również drzewa na brzegu lasu 
(najbardziej wystawione na wiatr). Tworzą one  
o wiele grubszą korę i są silniejsze od drzew w środku 
lasu, które nigdy nie musiały walczyć bezpośrednio  
z podmuchami wiatru.
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Nie wycinaj więc nigdy drzew  
z brzegu lasu, które wytworzyły 

grubszą korę i mają bardziej 
wytrzymałe pnie na podmuchy 

cząsteczek pyłów i kurzu z powietrza. 
Tworzą one barierę dla drzew  
w środku, które do tej pory nie 

zmagały się z podmuchami wiatru  
i mogą ich nie przetrwać.

LINIA  
BRZEGOWA  

 LASU NIE 
POWINNA BYĆ 

NIGDY 
WYCINANA.



Drzewa zniekształcają się często na stałe pod wpływem 
dominujących wiatrów, dzięki czemu są wskaźnikiem 

pokazującym skąd wieją dominujące wiatry.  

Dzięki temu możemy łatwiej zaplanować osłony przed 
wiatrami aby zredukować utratę ciepła w domu, ochronić 

rośliny czy odpowiednio przekierować wiatr do wiatraków.
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DOMINUJĄCY WIATR

Bez efektu Gałęzie lub igły 
odginają się od 
wiatru. Korona 

lekko 
zdeformowana.

Małe gałęzie  
 są już wygięte. 
Drzewo jest już 

widocznie 
asymetryczne.

Większe 
gałęzie 

odginają się 
od wiatru.

Wszystkie gałęzie 
są widocznie 
wygięte na 

zawietrzną stronę.

Pień na górze 
wygina się na 

zawietrzną stronę, 
ale przy podłożu 
wciąż jest prosty.

Pień jest  
już wygięty.

Drzewo  jak pnący 
się krzew.

Iglaki:

Liściaste:

Źródło: http://www.gsseser.com/Education/SSI/Wind%20Activity%20Packet.pdf

Indeks Griggsa-Putnama:

0 1 2 3 4 5 6 7

http://www.gsseser.com/Education/SSI/Wind%20Activity%20Packet.pdf


Najpewniej na twojej działce nie ma aż tak silnych wiatrów…

Źródło zdjęcia: http://www.warrenphotographic.co.uk/33090-wind-blown-hawthorn-tree

WIATR

http://www.warrenphotographic.co.uk/33090-wind-blown-hawthorn-tree
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WIATR

…ale nawet delikatne zniekształcenia potrafią zdradzić kierunek wiatru.
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Dobrze przypatrz się 
najstarszym drzewom 
w swoim terenie,  
a od razu zobaczysz 
gdzie powinny zostać 
założone osłony przed 
wiatrami. 

WIATR
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Kierunek wiatru zdradzają również słoje drzewa:

Dominujący wiatr

Źródło zdjęcia: https://www.evermade.com/wp-content/uploads/2014/08/Scots-pine-tree-cross-section.jpg   / https://www.dkfindout.com/uk/animals-and-nature/plants/how-trees-grow/ 

https://www.evermade.com/wp-content/uploads/2014/08/Scots-pine-tree-cross-section.jpg
https://www.dkfindout.com/uk/animals-and-nature/plants/how-trees-grow/
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Drzewa i temperatura
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Średniej wielkości wiąz jest 
w stanie odparować z siebie 

(poprzez liście) około  
7 litrów wody w słoneczny, 

suchy dzień. 

Źródło zdjęcia: https://www.gardeningknowhow.com/ornamental/trees/elm/growing-elm-trees.htm

7  
LITRÓW WODY  

W JEDEN DZIEŃ

https://www.gardeningknowhow.com/ornamental/trees/elm/growing-elm-trees.htm


…to między innymi dlatego jest Ci tak przyjemnie 
wśród drzew w ciepłe, słoneczne dni.  
 
Proces transpiracji, czyli parowanie drzew poprzez 
liście w ciągu gorącego dnia ochładza bowiem nie tylko 
samo drzewo, ale również powietrze dookoła. 

TRANSPIRACJA  
W CIĄGU DNIA 

OCHŁADZA



Natomiast  
kondensacja wody  
na liściach i gałęziach podczas nocy  
(kiedy wilgoć zawarta w powietrzu 
skrapla się na chłodniejszych liściach)  
ociepla otaczające powietrze. 

KONDENSACJA  
W CIĄGU NOCY  

OCIEPLA



To dlatego małe zbiorniki wodne  
lub otwarte kępy drzew niedaleko domu 
ustawione pod wiatr mają pozytywny 
wpływ na mikroklimat.

POWIETRZE  
OCHŁADZA SIĘ 
LATEM, A ZIMĄ 

OCIEPLA SIĘ .

masy powietrza



Drzewa i opady
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Las pochłania ogromną energię  
niesioną przez wiatr:  

 

 
Jeśli więc znajdziemy się środku dużego lasu 

odczujemy widocznie zwiększoną wilgoć  
oraz czyste powietrze bez wykrywalnych 

cząsteczek pyłów czy kurzu.  

WODĘ

PYŁY
+
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60%

40%
wiatru 
przenika  
do lasu

wiatru jest 
uniesiona  

do góry

W przeciągu ok. 1 000 metrów 
powietrze traci całkowicie wodę  

i pyły, które ze sobą niosło.
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Jeśli do lasu 
przenika gorące, 
suche powietrze, 
zostaje ono 
zacienione, 
ochłodzone a jego 
wilgoć podnosi się.

Jeśli jednak do lasu 
przenika zimne, 

wilgotne powietrze, 
jest ono ocieplone  

i traci swoją wilgoć, 
które następnie 

drzewa wydalają jako 
para wodna przez 

swoje liście.

Drzewa moderują ekstremalne warunki ciepła i wilgoci  
do znośnych warunków, które sprzyjają rozwojowi życia.



60%

40%
wiatru 
przenika  
do lasu

wiatru jest 
uniesiona  

do góry

Co jednak dzieje się  
z pozostałym 60% 

uniesionego powietrza?
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Wiatr odchylony i podniesiony przez drzewa powoduje kompresję prądów 
powietrznych. Efekt, który potrafi rozciągać się 20 razy wyżej  

niż wysokość samego drzewa.

H

prądy powietrzne

deszcz

Przykładowo, drzewa o wysokości 12 metrów kompresują powietrze aż do 244 metrów wzwyż co powoduje zwiększenie się pary wodnej 
w jednostce objętości oraz ochłodzenie wznoszącego się powietrza. Oba zjawiska sprzyjają powstaniu deszczu.

Brzeg 
lasu

Spirale  
Ekmana  
czyli  
kompresja 
powietrza  
a deszcz.  

deszcz



…ale nawet żywopłot złożony  
z drzew / krzewów  
o przepuszczalności 40%, 
służący jako ochrona przed 
wiatrem na naszej działce, 
potrafi wywołać podobny efekt 
kompresji powietrza 
sprzyjający opadom.

http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl


Na płaskim terenie,  
w krajach takich jak Holandia  
czy Szwecja, siatka 
deszczomierzy wykazała  
że 40% deszczy mierzonych  
z wiatrem za drzewami  
i wzniesieniami  
o wysokości 12 metrów  
i więcej jest spowodowanych 
zjawiskiem kompresji 
powietrza. 40%

DESZCZY DZIĘKI 
KOMPRESJI



Nieco inaczej wygląda sytuacja 
kiedy przeszkoda jest ciut 

wyższa…

http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl


parowanie

Ocean

Sucha strona,  
tzw. cień opadowy 

WILGOTNE  
MASY POWIETRZA

PROCENTOWY ROZKŁAD 
CAŁKOWITEGO OPADU  

NA STOKACH OD STRONY 
MÓRZ I OCEANÓW:

85% KONDENSACJA WODY NA DRZEWACH 15%
DESZCZ

Z czego 40% deszczu 
spowodowana jest 

spiralami 
wywołanymi przez 

drzewa.

Mokra strona 

MGŁY

WYBRZEŻA  
I WYSPY



Jedno drzewo - jak ogromna 
Ocotea Foetens na zdjęciu obok 

- może posiadać nawet 16 ha 
powierzchni liści dostępnych 

dla wilgotnego morskiego 
powietrza, które skrapla się 

zwiększając znamiennie 
całkowity opad.

16ha

Źródło zdjęcia: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ocotea_foetens_1336.jpg

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ocotea_foetens_1336.jpg
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Na Górze Stołowej w Południowej Afryce  
czy na wyspie Lanai na Hawajach skraplanie się 

nadmorskich mgieł na roślinności  
to aż 130 - 330 cm wody rocznie.  

W obu przypadkach kondensacja  
jest większa od ilości opadów  

(!)

Źródło zdjęcia: http://sbhawaii.com/hawaii/hamakua.html
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Wytnijmy drzewa  
z górskich stoków przy 

wybrzeżach…
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…i sytuacja zmienia  
się diametralnie.  

 
Nawet 80% opadu 

atmosferycznego może  
w takiej sytuacji 

całkowicie zniknąć jeśli 
zabraknie drzew.

Źródło: http://www.wendyperrin.com/wp-content/uploads/2015/05/Maui-HI-CR-Hawaii-Tourism-Authority-1000x667.jpg

http://www.wendyperrin.com/wp-content/uploads/2015/05/Maui-HI-CR-Hawaii-Tourism-Authority-1000x667.jpg
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Drzewa to bowiem 
twórcy chmur!

Jak to  
się dzieje?
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Pada deszcz…
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…ale co dzieje się 
następnie z całą tą 
wodą deszczową, 

która spada na 
dojrzały las?
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25,6% 48,5% wody wraca  
do powietrza 
przez transpirację  
z aparatów 
szparkowych liści

wody wraca  
do powietrza przez 
parowanie wody  
z powierzchni liści

Pozostałe 25,9% wody trafia do wód gruntowych
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Nad lasami, wraz ze strumieniami unoszącego się ciepłego powietrza unosi  
się para wodna z drzew, ale również:  

 
leśne owady 

 pyłki 
 kurze 

 bakterie  
…

To właśnie ten 
materiał organiczny, 

który unosi się  
do góry razem z parą 

wodną jest 
początkiem powstania 

deszczu.
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To właśnie dzięki temu drzewa 
potrafią PODWOIĆ opady  

na danym terenie!

WIĘCEJ 
DESZCZU

2X



Oczywiście jeśli jesteśmy  
na wybrzeżu, chmury tworzą  

się w 100% z wody odparowanej  
z oceanów! 

Wybrzeże

100%

PrzedgórzaRówniny i rzeki Góry

? ? ?
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…ale im bardziej oddalamy się  
od oceanu, drzewa zaczynają odgrywać 
coraz bardziej istotną rolę w tworzeniu 

się chmur.
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Na równinach i w okolicach rzek 
już 40% chmur powstaje  

z drzew, ale wciąż dominujące 
60% chmur pochodzi znad 

oceanu.

100%

Wybrzeże

60% 40%

Równiny i rzeki Przedgórza Góry

? ?
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Idąc 
jeszcze 
dalej…
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… na wzgórzach przed właściwymi górami  
już 50% chmur powstaje z drzew,  

a kolejne 50% z oceanu. 

UWAGA!  
Jeśli na tym  

terenie wytniemy 
lasy, opady mogą 

zmniejszyć się  
od 50% aż do 100%.

Wybrzeża

100% 60% 40%

Równiny i rzeki

50% 50%

Przedgórza

?

Góry



Aż dochodzimy do terenów z dala  
od oceanów - terenów górskich…
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…gdzie 100% chmur 
powstaje dzięki drzewom!

100% 60% 40%

Wybrzeża

50% 50%

PrzedgórzaRówniny i rzeki Góry

100%
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Źródło zdjęcia: http://earth911.com/wp-content/uploads/2015/02/redwoods.jpg

Ogromne drzewa potrafią wypompować 
od 3 600 aż do 4 500 litrów dziennie.  

Wyobraźmy sobie 60 takich dużych drzew 
na hektarze. Wówczas dziesiątki tysięcy 

litrów wody trafia z powrotem  
do powietrza, zasilając chmury.

http://earth911.com/wp-content/uploads/2015/02/redwoods.jpg
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Naukowcy potrafią zbadać cząsteczki 
chmury dzięki analizie izotopowej  

i sprawdzić jaki procent tych cząsteczek 
pochodzi z lasu, a jaki znad oceanu.  

 
Chmury tworzone głównie z lasu 

zawierają więcej cząsteczek organicznych 
i składników odżywczych roślin,  

w porównaniu do o wiele bardziej 
„czystej” wody znad oceanów,  
która zawiera cząsteczki soli.
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Susza w jednym miejscu…. …może być rezultatem całkowitej  
wycinki drzew w innym miejscu.
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Jest już wiele miejsc na ziemi,  
jak Wyspy Kanaryjskie, które kiedyś 
cieszyły się ogromną ilością rzek  
i strumieni, które zniknęły  
po wycięciu drzew.

https://www.azamaraclubcruises.com/sites/default/files/heros/tenerife-canary-islands.jpghttp://www.cruisekings.co.uk/destinations/europe/canary-islands/
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Ale efekt drzew na zwiększenie wody  
w okolicy nie ogranicza się tylko  

do wilgotnych i ciepłych wybrzeży…
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Topnienie śniegu pod drzewami może 
być opóźnione nawet do  

210 dni,  
dzięki uwięzieniu śniegu  
pod cienistymi koronami.  

Dzięki temu woda topnieje powoli 
do gruntu, zasilając naszą glebę, 

rzeki i strumienie w dolnych 
partiach.
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Bez drzew,  
większość śniegu szybko odparowuje 

w słoneczne dni lub jest łatwo 
wywiewana przez wiatry,  
gdzie znika w cieplejszym 

powietrzu.
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Jak drzewa 
zachowują się 

podczas deszczu?
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Spadające krople deszczu 
mają sporą siłę…
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Jeśli trafią w gołą ziemię lub luźno 
zasadzone rośliny, uderzenie kropel 

deszczu jest na tyle silne,  
że niesie razem ze sobą naszą ziemię. 

 
Deszcze mogą odprowadzić 80 ton 

ziemi na hektar. Chyba, że mówimy  
o ogromnej nawałnicy, która potrafi 

wynieść aż do 1000 ton ziemi  
w ekstremalnych sytuacjach.

http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl
http://www.boskapszczola.pl


Kiedy jednak deszcz spada na drzewo, 
sytuacja się zmienia…
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Krople deszczu, nawet przy porządnych ulewach, 
rozbijane są na liściach. Tracą wtedy swoją niszczącą 

siłę i spadają na ziemię już jako lekka mgiełka. 



Przy lekkich deszczach,  
może się nawet okazać, że całą wodę 

przechwyci i pochłonie korona drzewa.  
 

Część wody przeznaczając dla siebie, 
drugą część odparowując  
z powrotem do atmosfery.
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Jeśli jednak krople deszczu, po uderzeniu w liście, 
spadną następnie jako mgiełka na ziemię  

- nie jest to już zwykły deszcz!
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Woda, która przechodzi przez drzewo,  
zbiera z liści składniki odżywcze oraz materię 
organiczną (komórki liści).  

Krople deszczu zbierają więc z liści spore ilości potasu  
i mniejsze ilości azotu, fosforu, wapnia i magnezu! 
Taka mgiełka zawiera więc rozpuszczone sole, 
składniki organiczne i wydzieliny liści. 

N

P

K

Mg

Ca
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Korzenie drzewa pochłaniają następnie ten wspaniały 
roztwór wody, tworząc podziemnie rezerwaty wodne. 

Około 2,5 do 7 cm wody deszczowej może być 
przechowywana do 30 cm wgłąb ziemi  

pod drzewami. Chyba, że nasza ziemia jest bardzo 
dobrej jakości i ma sporo materii organicznej  
- wówczas nawet 10-30 cm wody deszczowej  

może zostać przechowana w 30 cm gleby.  

 Drzewo może korzystać z tego zapasu wody  
i ponownie transportować je do góry,  

aż na sam czubek, gdzie dochodzi ponownie  
do transpiracji, czyli parowania liści. 
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Powinniśmy więc nieco inaczej 
spojrzeć na lasy i drzewa.  

Są to bowiem bardziej  

jeziora,  
które cały czas biorą udział  

w cyrkulacji wody.
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Podsumowując

Okazuje się, że wcale nie musimy traktować deszczu jako całkowitego opadu 
atmosferycznego na danym terenie (szczególnie kiedy znajdujemy się do 100 

km od wybrzeża, gdzie na drzewach kondensuje się ogromna ilość wody). 
Podobnie wcale nie musimy akceptować, że opad atmosferyczny w naszej 

okolicy jest nie do zmienienia! Opady można zwiększać planując odpowiednie 
pasy drzew, które podnoszą i kondensują masy powietrzne tworząc spirale 

Ekmana, a także zalesiając tereny, które następnie zwracają 75% wody  
z powrotem do powietrza dzięki transpiracji i parowaniu.
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Dziękujemy  
za uwagę
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